


財團法人中興工程科技研究發展基金會 
石圳聯通管小水力發電廠與桃北水資中心 2025 年參訪研討活動 

 
 日    期：114 年 11 月 13 日（星期四） 

 時    間：9  時 50 分 至 16 時 15 分 

 地    點：台灣大學校門口(大學廣場)  

 參訪地點：石圳聯通管小水力發電廠 (桃園市龍潭區龍源路大平段 570 號) 
                    桃園北區水資源回收中心 (桃園市蘆竹區富華路一段 177 號) 

 主辦單位：財團法人中興工程科技研究發展基金會 

 協辦單位：國立臺灣大學生物環境系統工程學系、國立臺灣大學環境工程學研究 
                     所、國立臺灣大學土木工程學系、國立中央大學環境工程學研究所、 
                    台灣電力股份有限公司發電處、桃園市政府水務局、日鼎水務企業份 
                    有限公司、寶鼎再生水股份有限公司、中興工程顧問股份有限公司、 
                    環興科技股份有限公司、中國土木水利工程學會永續發展委員會、中 
                    華水資源管理學會 

 行程規劃表： 

時  間 活動內容 主講人/報告單位 地點 

08:30 台灣大學校門口大學廣場 中興工程基金會負責派車、人員集合 
08:30~09:50 車程：台灣大學校門口大學廣場→石圳聯通管小水力發電廠 

09:50~10:50 
石圳聯通管小水力發電廠導覽 
解說廠內設施簡介→ 發電機設備→ 水輪機

設備 →主閥設備→ 現場控制室→ 石門大圳 

石圳聯通管小水力發

電廠解說人員 
現場參觀 

10:50~11:00 車程：石圳聯通管小水力發電廠→石門電廠 
11:00~11:10 主協辦單位／貴賓致詞 

石門電廠 
會議室 

11:10~11:40 主題：永續再生綠能 石圳水力奔騰 台電公司石門發電廠 
羅志傑課長 11:40~12:10 小水力技術應用座談交流 

12:10~13:00 午餐及交誼時間 
13:00~14:00 車程：石門電廠→桃園北區水資源回收中心 
14:00~14:05 主協辦單位／貴賓致詞 

桃北水資中

心會議室 14:05~14:45  

主題： 
桃園北區 ESG 園區 
污水治理 x 資源循環 x 綠能共構 
BOT x BTO雙制度整合場域的永續營運實例 

寶鼎再生水廠 
吳承霖廠長 

14:45~15:45 
廠區設施參訪與操作說明 
薄膜生物反應器（污水處理廠）→再生水

廠（RO 膜、UF 膜） 
桃園北區水資源回收

中心解說人員 
現地參觀 

15:45~16:15 再生水使用現況與技術座談交流 

16:15~ 賦歸→台北 



計畫緣由 
 

因應氣候變遷與淨零轉型需求，水與能源基礎設施的韌性與效率已成

為工程界關注的重點。財團法人中興工程科技研究發展基金會 (下稱中興

工程基金會) 秉持推廣水利、電力、環境、土木工程科技資訊與回饋社會

的宗旨，特別規劃此次參訪研討活動，並邀請臺灣大學生工系、臺灣大學

環工所、臺灣大學土木系及中央大學環工所等單位共同協辦，實地參訪兩

座具代表性的水資源循環與能源應用設施，期望透過現場導覽與深入座談，

增進參與者對低碳能源應用及水資源再生系統等技術的認識與實務經驗交

流分享。 

 石門石圳聯通管小水力發電廠 

該電廠係由台電與經濟部水利署北區水資源分署合作設置，利用石門

水庫放水作灌溉用途時，藉聯通管高程差導入小型水輪發電系統，裝置容

量達 4,538 kW。該案為國內農業設施活化、提升能源整合效益之具體示範

案例，亦展現小水力在既有水利設施中的可行應用潛力。 

 桃園北區水資源回收中心 

本中心服務區域涵蓋桃園市龜山、蘆竹等都市計畫區，日處理水量可

達六萬噸，現已轉型為兼具教育與示範功能的水資源回收設施，供應再生

水予工業用戶。該中心採用 A2O 生物處理程序達成水質淨化，搭配超過濾

膜與逆滲透膜，可將放流水淨化至符合工業用途需求，目前每日已供應超

過一萬噸之再生水予鄰近石化業。該中心為北台灣推動都市再生水利用與

永續設施營運的重要案例，並具備公共開放與教育功能。 

 

中興工程科技研究發展基金會  謹識 

中華民國 114年 11月 



永續再生綠能

石圳水力奔騰

報告人：羅志傑

台灣電力公司 石門發電廠

大綱
1. 興辦緣由

2. 工程規劃

3. 施工過程

4. 營運管理

5. 結語
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石門發電廠 3/21

1. 興辦緣由(1/2)

本公司於105年委請顧問公司辦理「全台小水
力發電計畫可行性研究計畫」，經透過蒐集小
水力相關研究及既有水利設施轄管單位提供所
轄具潛能廠址進行評估篩選後，選擇適合廠址
進行推動開發。

石圳聯通管小水力電廠(下稱本
電廠)係由北水分署提出之潛能
廠址，經評估工程技術及財務效
益皆具可行性，納入「全台小水
力發電第一期計畫」中推動

本公司為建立綠色企業形象:
積極研擬利用堰壩水庫、灌溉渠道、
電廠等現有設施，設置簡易小水力機
組、工程簡易且成本較低、為一對環
境友善的水力工程。

利用
既有
設施 友善

環境
開發

配合
政府
政策

建立
綠色
企業

增加再生能源開發

• 當時(108年)運轉中慣常水力機組為209.1萬瓩

• 尚需開發10.9萬瓩

石門發電廠 4/21

1. 興辦緣由(2/2)

107年

1.107.6.8與北水局簽訂本電廠投資開發協議書
2.第一期計畫(石圳聯通管小水力計畫)於107.7.13獲經濟部同意辦理
3.本電廠台電投資興建及營運；利潤由台電與水利署雙方共享

108年 108.8.7申辦本電廠籌設登記備案

委外辦理全台小水力發電計畫可行性研究，納入第一期計畫中推動。
第一期計畫:石圳聯通管、集集南岸沉砂池、集集南岸9號跌水、10號  

跌水、11號跌水、集集南岸三、集集南岸四等7處小水力
計畫。

105年

推動時程
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石門發電廠 5/21

2. 工程規劃-地理位置(1/7)

廠址別 裝置容量 瓩

沉砂池跌水 3,177

九號跌水 1,692

十號跌水 1,692

十一號跌水 1,881

廠址別 裝置容量 瓩

南岸三 1,692

南岸四 1,881

廠址別 裝置容量 瓩

石圳聯通管 4,538

雲林縣林內鄉

南投縣竹山鎮

桃園市龍潭區

發電最大

總裝置容量
16,553瓩

石門發電廠 6/21

2. 工程規劃-本電廠位置(2/7)
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石門發電廠 7/21

2. 工程規劃(3/7)
⚫利用既有增設取水工後段-石圳聯通管設施，興建壓力鋼

管、廠房、永久機電設備、尾水庭、尾水路等設施，及

利用水庫與大圳間落差(42.3M)與流量(12cms)發電，分層

取水工由「備援運轉」變更為「時常運轉」。

⚫採法蘭西斯式機組，當石圳聯通管供給石門大圳下游需

水量介於4.8cms~12cms時洩壓閥關閉，所有流量經發電

後排回石門大圳；當流量低於4.8 cms時，或當機組跳機

或檢修時，由消能閥排回石門大圳。

石門發電廠 8/21

2. 工程規劃-本電廠配置(4/7)

廠區通達道路

既有石門大圳

消能井

廠房
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石門發電廠 9/21

2. 工程規劃-本電廠配置(5/7)

新設橋梁
壓力鋼管

消能井

廠房

尾水路

直徑1.6×長43.5m 

寬5×長5×深13.5 

寬3×深6.12~4.19~4.5×長16.32m 
平面13.7×17.25m
地下3層，深10m
地上3層，高12.6m 寬6×長10m 

石門發電廠 10/21

2. 工程規劃(6/7)

既有石門大圳

山溝(寬6M 深5M)

山坡地

圍籬

山
溝

山坡地

石圳廠址-圍籬及天然屏障

6



石門發電廠 11/21

2. 工程規劃-廠房剖立面示意圖(7/7)

石門發電廠 12/21

⚫109年11月23日開始施工。

⚫利用現有道路進行施工，保留現有草地及樹木，確保
現場原貌，若有改變，則用原生的草種及樹種復原。

⚫本電廠土木工程規模小，施工運輸車次亦少，對接鄰
道路的交通影響甚微。

⚫施工期間，車行路徑鋪混凝土或碎石，出入口設洗車
台，避免揚塵及維持工區外道路整潔。

⚫至今(114年)與發電相關之軟硬體設施大致均已建置完
成，工程進度達99%以上

3. 施工過程(1/5)

7



石門發電廠 13/21

3. 施工過程(2/5)

⚫112年8月完成壓力鋼管滲漏試驗及機組無水試驗，9月

完成有水試驗。

⚫112年9月27日完成96小時連續運轉。

⚫113年3月7日取得電業執照。

⚫相關施工過程照片，如後。

石門發電廠 14/21

3. 施工過程(3/5)
廠房地下開挖

照片1 開工祈福 照片2 廠房地下開挖 照片3 廠房地下結構體

照片4 廠房鋼構工程 照片5 廠房外牆完成 照片6 渦殼(含動輪)安裝
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石門發電廠 15/21

3. 施工過程(4/5)
廠房地下開挖

照片7 發電機安裝 照片8 壓力鋼管 照片9 尾水閘門

照片10 水車室 照片11 主閥 照片12 分岐管旁通閥

石門發電廠 16/21

3. 施工過程(5/5)
廠房地下開挖

照片13 主變壓器 照片14 MOF及開關設備 照片15 低壓配電盤

照片16 高壓配電盤 照片17 加壓試驗祈福 照片18 機組初併聯祈福
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石門發電廠 17/21

4. 營運管理(1/3)

⚫完工後是一座無人電廠，由現石門電廠遠端遙控。

⚫發電機組設備大都裝在廠房地下室，周圍皆為樹林，

附近僅有零星幾戶人家，對空氣與噪音之影響輕微。

⚫營運期間由石門發電廠派員定期維護，本電廠增加2位

技術人員。

⚫引用水庫的水推動水輪機葉片發電，不影響水質。

⚫營運後完全配合石門水庫管理中心調度水資源，不影

響下游用水人權益、水庫營運與安全。

石門發電廠 18/21

4. 營運管理-用水調配(2/3)
⚫ 石門大圳通水量最大僅13.5cms，營運管理重點為遠端遙控發電須利用建置之流量計、

水位計及尾水CCTV，精準掌握出水量，避免下游淹水或斷水，確保安全。

石門大圳

石圳聯通管 分歧管 吸出管閘門 尾水閘門流量計 尾水CCTV 水位計
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石門發電廠 19/21

4. 營運管理-發電量(3/3)

本電廠可供4,480戶家庭使用
本電廠每年約可發電1,613萬度

每戶家庭平均用電量約為300度/月

每戶家庭年用電量=300*12=3600(度)

650

700

750

800

850

900

285

290

295

300

305

103 104 105 106 107

103~107年每月家戶用電量統計

用電量(度/月) 電費支出(元/月)

一部水輪發電機

最大發電量4,538瓩

石門發電廠 20/21

5. 結語
⚫石門、義興電廠外，增加石圳機組，擴大水力綠能。

⚫水庫每滴水皆發電再供水。

⚫投資小、人力少、流量穩、可獲利之小水力。

⚫北水分署與台電公司合作成功之典範(有利推動抽蓄)。

石圳奔騰有夠行

水力發電不費力

蜿蜒曲折跑千里

永續綠能創雙贏

11



簡報完畢

敬請指教

永
續
再
生
綠
能

石
圳
水
力
奔
騰
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